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▪ Vorplanung Erweiterungsneubau und Interimsmaßnahmen

o Gebäude

o Interimsmaßnahmen im Schulzentrum

o Außenanlagen

o Haustechnik

▪ Energiestandard und Lüftungsanlage

o Energiestandard KfW 55 / KfW 70

o Wirtschaftlichkeitsbetrachtung KfW 70-Standard (Bauwerkskosten+Betriebskosten)

o Lüftungsanlage

▪ Kostenschätzung

▪ Terminplanung
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11Detail – Ansicht + Schnitt
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12Detail – Unterrichtsräume + Lehrerarbeitsräume

VORPLANUNG



löhle neubauer architekten BDA pmbb

schulzentrum isny

13Interimsmassnahmen - Lageplan

VORPLANUNG - INTERIM

Interimsmassnahmen im Schulzentrum

1  Teilerhalt Gebäude C

• Erhalt von 5 Klassenräumen

• optimale Anbindnung an Bauteil E (Steg OG)

• wirtschaftlich optimale Lösung

2  Versetzen Klassencontainer Bestand

• Erhalt von 3 Klassenräumen

• wirtschaftlich optimale Lösung

• Kompakte und sichere Organisation des Schulbetriebs 

während der Bauphase

• Gesicherte Wegeführung zur Mensa

• Wirtschaftlich optimale Lösung am Standort
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Konzept Freianlagen

Verknüpfung Ausrichtung Zonierung Fahrräder
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Lageplan Freiflächengestaltung
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Schulpromenade & 

grünes Rückgrat mit Sitzaufkantung
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Umstrukturierung und Erweiterungsneubau

Schulzentrum Stadt Isny im Allgäu

Technische Gebäudeausrüstung
Vorentwurfsplanung TGA
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Geplante Maßnahmen:

- neue Trinkwasserversorgung 

- Gründach und Regenwasserversickerung 

(Rigolen)

- Grundleitungen mit Kanalanschluss für 

Abwasser und Regenwasser

- neuer Fernwärmeanschluss

- neuer Elektroanschluss

- neuer Anschluss für Telefon 

Neubau: Medienver- und Entsorgung
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Geplante Maßnahmen:

- Trinkwasserverteilung als Kaltwassersystem

- dezentrale Warmwasserbereitung 

- Sicherung Trinkwasserhygiene über Spülventile 

- sanitäre Ausstattung im mittleren Niveau

- keine Waschbecken in Klassenräumen

- Trinkbrunnen je Etage
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Geplante Maßnahmen:

- Fernwärmeanschluss inkl. Übergabestation über 

BEI

- Heizungsverteilung über Schächte und 

abgehängte Decken

- Deckenstrahlplatten mit raumweiser Regelung
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Geplante Maßnahmen:

- Zwei Lüftungsgeräte mit ca. 17.000 m³/h,           

energieeffizient, mit hochwertiger 

Wärmerückgewinnung

- Luftverteilung über Schächte und abgehängte 

Decken

- Luftauslass über Schlitzschienen  

- CO2-, Zeit- und/oder bedarfsgeführte 

Betriebsweise zentral pro Cluster 
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Festlegungen/Grundlagen:

- Wandler-Messung 250 A (Gesamtmessung)

- Unterverteilungen je Geschoss 2 Stück

- Zusätzlich Unterverteilung Fachräume 

(z.B. Hauswirtschaft)

- Unterverbrauchsmessung z.B. für Lüftung, 

Außenanlagen

Energieverteilung-Stromversorgung
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Photovoltaik-Anlage Dachaufsichtsplan

Festlegungen/Grundlagen:

- 238 Module je 290 Wp

- Gesamtleistung 70 kWp

- Eigenverbrauchsanlage ca. 35 %

- Kosten Anlage gesamt 98.000,- Euro netto

- Überschuss am Ende der Laufzeit (20 Jahre) 

ca. 54.000,- Euro

- Anlagenbetrieb wirtschaftlich mit Amortisation 

ca. 14 Jahren

- Rendite ca. 2 %
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Fernmelde- informationstechnische  

Anlagen: EDV-Netzwerk

Ausstattungsumfang:

- Infrastruktur analog zum Aufbau Energieverteilung 

Stromversorgung 

- EDV-TK-Anschlüsse in Klassenzimmern, 

Differenzierungsräumen, 

Fachräumen, Büros Lehrer usw.

- Strukturierte Verkabelung KAT 7 für flexible Nutzung 

EDV-Telefon

- Verkabelung für optionale WLAN-Abdeckung 

beinhaltet

- LWL-TK Vernetzung zwischen den Schränken für 

flexible Nutzung

- Im Gewerk Elektrotechnik sämtliche passive 

Komponenten beinhaltet

- EDV-Raum 1.OG mit Datenschrank zur Aufnahme 

aktiver Komponenten

- Keine aktiven Komponenten in den Räumen (z.B. 

Switch)

- Trennung Schulnetz-Verwaltung über Zuordnung in 

Datenschränken 
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Fernmelde- informationstechnische Anlagen 

Weitere Fernmelde- informationstechnische Anlagen beinhaltet 

- KNX-Bus-Steuerung für Beleuchtung- und Sonnenschutzanlage mit 

anwesenheitsabhängiger Beleuchtungssteuerung sowie Bedientableaus für 

Zentralfunktionen

- Lautsprecheranlage für Pausengong und Durchsagen

- Telefonanlage mit Telefonen in Verwaltungsräumen, Büros Lehrer und 

Klassenzimmern

- Zentrale Uhrenanlage mit Nebenuhren

- Videoüberwachungsanlage in Teilbereichen (Vandalismus-Schutz)

- Türsprechanlage mit Videofunktion 

- RWA-Anlage zur Entrauchung Treppenräume

Brandmeldeanlage

Anforderungen + Festlegungen Vorkonzept Brandschutznachweis

Ausführung Vollschutz nach DIN 14675 & DIN VDE 0833-2

- Rauchmelder in allen Räumen 

- Handmelder in Flucht- und Rettungswegen

- Feuerwehrkomponenten (FSD, FSE, BL, FBF, Laufkarten)

- Alarmierung durch Signalgeber (keine Sprachalarmierung)

- Aufschaltung Leitstelle bzw. Feuerwehr
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Energiestandards

EnEV-Standard 

(Gesetzlicher Mindeststandard)

KfW-Effizienzhaus-Standards

(für KfW-Förderungen)

Passivhausstandards

Effizienz-

haus 70

Höchster KfW-Standard 

im Nichtwohnungsbau

ENERGIESTANDARD  – KfW 55 / KfW 70
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Anforderungen KfW-Standards

Primärenergiebedarf

KfW-Standard KfW 55 KfW 70

Primärenergie Qp 55% 70%

U-Werte

KfW-Standard KfW 55 KfW 70

Opake Bauteile 
(Mittelwert)

Transparente 

Bauteile (Mittelwert)

≤ 0,22 W/m2K

≤ 1,2 W/m2K

≤ 0,26 W/m2K

≤ 1,4 W/m2K

ENERGIESTANDARD  – KfW 55 / KfW 70
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Untersuchte Varianten

VARIANTE 0

KfW 55 – Standard 

Mechanisch belüftet

VARIANTE 1 

KfW 70 – Standard

Belüftung tagsüber über die Fenster

Solltemperatur • Klassen und Büros 20 - 26 °C, Flure 18 - 26 °C: 

Raumtemperaturabsenkung Nacht • Von 18 bis 05 Uhr minimal 15°C

Dämmstärken
Außenwand:  16cm WLG 035

Flachdach:     20cm WLG 040

Außenwand:  12cm WLG 035

Flachdach:     16cm WLG 040

Fensterfläche

Verglasung

3 Fach-Verglasung

Uw = 0,9 W/m².K

2 Fach-Verglasung

Uw = 1,2 W/m².K

• Klassen und Büros g-Wert = 32 %, Flure g-Wert = 50 %

Lüftung

Mechanisch belüftet 

• maximale CO2: Begrenzung 1500 ppm

• 20 m³/h pro Schüler: Klassenbereichen

• 30 m³/h pro Person: Verwaltungsbereich 

sommerliche Nachtlüftung mit 1-fachem Luftwechsel

Belüftung über die Fenster tagsüber:

• ab maximal CO2: Begrenzung 1500 ppm

• ab 25°C 

• Reine Abluft Anlage für die WC‘s ohne WRG

sommerliche Nachtlüftung durch Hausmeister

ENERGIESTANDARD  – KfW 55 / KfW 70



löhle neubauer architekten BDA pmbb

schulzentrum isny

33

VARIANTE 0 – KfW 55-Standard - Mechanisch belüftet max. 1500 ppm

Beheizte Bodenflächen

( EG / 1.OG / 2.OG )
9025,7 m²

Energiekosten

kWh kWh / m
2 €

Zentral - Strom

Beleuchtung 66115 7,3 15.867,60 €          

Lüftung, Pumpen 50410 5,6 12.098,40 €          

Durchlauferhitzer 18472 2,0 4.433,28 €            

Zentral - Strombedarf 134997 15,0 32.399,28 €          

Zentral - Fernwärme

Heizung 117304 13,0 8.375,51 €            

Zentral - Fernwärme 117304 13,0 8.375,51 €            

Geräte - Strom

Elektrische Geräte (Computer, 

Beamer…) 
25529 2,8 1.822,77 €            

Geräte - Strombedarf 25529 2,8 1.822,77 €            

Gesamtwert 277830 30,8           42.597,56 € 

Benötigte Endenergie

Verteilung der Jahresenergiebedarf –Endenergie (kWh)

ENERGIESTANDARD  – KfW 55 / KfW 70
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VARIANTE 1 – KfW 70-Standard - Fensterlüftung max. 1500 ppm

Verteilung der Jahresenergiebedarf –Endenergie (kWh)
Beheizte Bodenflächen

( EG / 1.OG / 2.OG )
9025,7 m²

Energiekosten

kWh kWh / m
2 €

Zentral - Strom

Beleuchtung 66115 7,3 15.867,60 €          

Lüftung, Pumpen 0 0,0 -  €                    

Durchlauferhitzer 18472 2,0 4.433,28 €            

Zentral - Strombedarf 84587 9,4 20.300,88 €          

Zentral - Fernwärme

Heizung 205799 22,8 14.694,05 €          

Zentral - Fernwärme 205799 22,8 14.694,05 €          

Geräte - Strom

Elektrische Geräte (Computer, 

Beamer…) 
25529 2,8 1.822,77 €            

Geräte - Strombedarf 25529 2,8 1.822,77 €            

Gesamtwert 315915 35,0           36.817,70 € 

Benötigte Endenergie

ENERGIESTANDARD  – KfW 55 / KfW 70
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Ergebnisse  

VARIANTE 0
KfW 55 – Standard / Mechanisch belüftet

VARIANTE 1 
KfW 70 – Standard / Belüftung über Fenster

Solltemperatur • Klassen und Büros 20 - 26 °C, Flure 18 - 26 °C:

Raumtemperaturabsenkung Nacht • Von 18 bis 05 Uhr minimal 15°C

Dämmstärken
Außenwand:  16cm WLG 035

Flachdach:     20cm WLG 040

Außenwand:  12cm WLG 035

Flachdach:     16cm WLG 040

Fensterfläche

Verglasung

3 Fach-Verglasung

Uw = 0,9 W/m².K

2 Fach-Verglasung

Uw = 1,2 W/m².K

• Klassen und Büros g-Wert = 32 %, Flure g-Wert = 50 %

Lüftung

Mechanisch belüftet

• maximale CO2: Begrenzung 1500 ppm

• 20 m³/h pro Schüler: Klassenbereichen

• 30 m³/h pro Person: Verwaltungsbereich

sommerliche Nachtlüftung mit 1-fachem Luftwechsel

Belüftung über die Fenster tagsüber:

• ab maximal CO2: Begrenzung 1500 ppm

• ab 25°C

• Reine Abluft Anlage für die WC‘s ohne WRG

sommerliche Nachtlüftung durch Hausmeister

Belüftung - Endenergiebedarf 50 410 kWh pro Jahr
0 kWh pro Jahr

- 100%

Heizung - Endenergiebedarf 117 304 kWh pro Jahr
205 799 kWh pro Jahr

+ 75 %

Summe Endenergiebedarf 167 714 kWh pro Jahr 205 799 kWh pro Jahr

Differenz - + 38 085 kWh pro Jahr (+22,7%)

ENERGIESTANDARD  – KfW 55 / KfW 70
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 Amortisation nach 26,9 Jahren (in 2049)

ENERGIESTANDARD – WIRTSCHAFTLICKEIT KfW 55 / KfW 70
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kontrollierten mechanischen 

Lüftung in Schulen
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Mensch

Einhaltung       
geringer CO2-
Konzentration

Abfuhr von 
Wasserdampf, 
Gerüchen und 
Ausdünstungen

Abführung von CO2 Verdünnung von 
„schlechter“ Luft, 

durch Zuführung von 
Frischluft

Abhaltung schädlicher 
Umwelteinflüsse von  

außen

Herausfiltern von 
Pollen, Staub, Ruß, 
Abhalten von Lärm

Hoher Komfort, Gesundheitserhaltung

Aufgaben der Lüftung

38
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Ein moderner Klassenraum ist zwangsläufig nahezu luftdicht, da 
er aus baulicher Sicht thermisch und gegen Schall isoliert ist.

30 Personen teilen sich 205 m³ Raumluft

Situation Klassenraum

39
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mit Lüftungsanlage  
(20 m³/Person)

mit Fensterlüftung

Empfohlener Grenzwert für Aufenthaltsräume und produktive Menschen: 1.000 ppm 

Vergleich CO2-Konzentration im Klassenraum mit und ohne Lüftungsanlage

40
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• Ausreichende Fensterlüftung in Klassenzimmern in der Praxis nicht realisierbar. Notwendig wäre: 

Alle 20 - 30 Minuten, alle Fenster für mind. 5 Min. ganz öffnen.

• a.  VDI 6040, Teil 2 schreibt mechanische Lüftung vor; 

b.  Energieleitfaden der Stadt Isny fordert kontrollierte  

Lüftung für Schulen (20 m³/(h*Person)).

c.  Arbeitsstättenrichtlinie schreibt Grenzwert für CO2 vor (im Mittel 1000 ppm).

• Es wird die Konzentrationsfähigkeit von Schülern und Lehrern  sowie die Behaglichkeit erhöht.

• Eine kontrollierte Lüftung schützt die Bausubstanz, spart thermische Energie und verbessert den 

sommerlichen Wärmeschutz.

• Alle uns bekannten Schulneubauten haben mechanische belüftete Klassenräume

• Eine Ausführung ohne Lüftung ist eine Missachtung  der anerkannten Regeln der Technik.

Gründe für kontrollierte mechanische Lüftung
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Klassenraum: 7,6*9,0*3,0 (B*L*H) = 68,4 m²
Bei 29 Schüler + 1 Lehrer: Belegdichte= 2,3 m²

VDI 6040 / Teil 2, Raumlufttechnik in Schulen
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VORPLANUNG - KOSTEN
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Kostenschätzung – Untersuchung Einsparpotentiale
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Kostenschätzung – Untersuchung Einsparpotentiale
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VORPLANUNG - KOSTEN

Kostenschätzung – Untersuchung Einsparpotentiale
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VORPLANUNG - TERMINE

Die Bauzeit für den Bauabschnitt 2 – Umstrukturierung Bauteil E und F ist aufgrund der noch nicht 

abgeschlossenen Vorplanung zunächst eine Annahme und wird im weiteren Projektverlauf präzisiert.


